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CDV - canine distemper virus – �����  0��&  %�������&*

MV - measle virus – �����  ����

RPV - rinderpest virus – �����  0��&  ���%�&*  1��0�&*

PPRV - peste des petits ruminants – �����  0��&  �����*  1��0�&*

PDV - phocine distemper virus – �����  0��&  �2����#

PDV1 - �����  0��&  �"&�������&*  �2����#  (Phoca vitulina)

PDV2 - �����  0��&  "�#���$���*  �2����#  (Phoca sibirica)

PMV - porpoise morbillivirus - ���"���������  ������*  �����#

DMV - dolphin morbillivirus - ���"���������  ���$ ����

SV5 - simian virus 5 - %�������������  �"�)$��  5

MCV            -Molluscum contagiosum �����

N-(�� - (��  "����  ��������%����

	 -(�� - (��   �� �%�������

3 -(��   - (��  ���������(�  "����

� -(�� - (��  (���((�2������

F-(�� - (��  "����  �������

L-(�� - (��  "��$4�(�  "����  	�+ -)�������#  	�+ -%�������)&

��	 - �����)��  5’-��� �� ��

DMSO - ����������$ �����

dNTP - ��)����������)��  5’-��� �� ��

Taq-pol - ��+ -%�������)�  Thermus aquaticus

Tris - ���� ((������������ )����������

X-gal     - 5-"���� -4-*���� -3-������� -� -D-(������)��

�	�+           - ���������  	�+

��+          - ��)������"������������  �������

*(& -��� - ���	������	��������

�!��+ - ���*!�%�0�0���  ��+



4

�5� - ������ �������&#  �����)  (ELISA)

3+�� - ����������$�&�  ��������

�+ - ��������%���

� .� . - ������������  ���������

�% - ������������  %�����������$����$

���+ - ���%�����������  ��+

�	�+           -  �����0���  	�+

�' 660 - �%��0�����  %�������$  %��  �����  ����&  660��

�!��+ - ����!�%�0�0���  ��+

'6	 - %�������)���  !�%���  ����!��

	�+ - ��"������������  �������

	�+�)� - ��"�������)�

	�' - ��"�������%������

SLAM         - �&�������&�  ����������&�  �  "�����&�  %�����������$�����

(signaling lymphocyte-activation molecule)

CD150         - �����0�&#  %����*�����&#  ��!�%��� , �����&#  %�������1��  �

%������#����  CD2 ��%������#����  ������(��"������

SH2D1A      -���%����&#  "����

ITSM           -��������!�%���  ����)�� -)������&*  �������  �&��20����
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�)������ , 0��  �����  0��&  %�������&*  ��1��  ��  ���$��  %���1��$

%������������#  ������  �������(�* , �  0�������� , "�#���$���2  ���%�  (Phoca

sibirica), ��  �  �����$��  %��0���#  �������#  (�"���  7��*  1�����&*  �  ���(�*

��(����* . �����&  0��&  ��%��$)�2�  CD150 ��!�%���  %������#����  CD2

��%������#����  ������(��"������ , 0��"&  ��)���$  "��(�%������2

����1�28�2  �����  ���  ����(�  ��8��������  �  0��"&  �������$��  ��

�"����1����  �  ��)��4���� . ��� , ��!�%���  CD150 �����  ���2  �%�!� ���

�)������#�����  �  �����#  *�)���� , 0��  ���������0��  �)�0��� . '�7����  �&

%��������  �����  ��4�*  �����������#  ��"���$  �  ���������)������$

�������0����#  ��������  %� %��"����  �)�0����  (���  SLAM CD150 ��  ������

���������&*  ����������&*  ����0����� .

���  �&%�������  %���������#  !���  "&��  ��4��&  �����28��  ����	
 :

1. �)�0��$  ���  Morbillivirus, �(�  �����������2  "����(�2  �  ������ ���!�2 .

2. �)�0��$  ������&�  ��!�%���& , �  ������  ��!�%���  � D150 �  ��*���)�  �(�

�)������#�����  �  ��������  *�)���� .

��
�������
�  %��"���&  �%����������   ��� , 0��  ���������  ������

PDV2, �  ���%����0��&�  �  ����  ������  1�����&* , �%�!� �0��(�  ���$��  �

"�#���$���#  ���%� , %�������  �  �*  �������#  (�"��� . ���"&#  �������

%�����������   ��*���)�  ��)����������  ���"����������� , �*  ����(������$  �

��)��#�����  ��  1���#  ��(���)� .

�)�0����  �%�!� ���  ��)��#�����  ������  ����  ��)��1����$

%��(��)������$  �(�  ���$��#4�2  ���$"� . �������  �������$ ,  0��

������������  (���  (SLAM) CD150 ��1��  %�������  �  ���&�  ������(���  ���

���$��#4�(�  �)�0����  7��(�  ������ , %���0����  ���!��&  �  %���������

%�������������#  ����%�� .
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�����  1. �	�  Morbillivirus

1.1. .���	�	$��  �	��  Morbillivirus

	��  Morbillivirus %�����������  ��"�#  ��"��$4�2 , ����(����  ���)����2

(��%%� ������  %������#����  Paramyxovirinae (Francki et al., 1991).

'������#����  Paramyxovirinae �&������  �������  �  �  ��(� , �����  ����

Morbillivirus, �*����  �8�  ���  (��%%& ������� : ���  Rubularvirus �  ���

Paramyxovirus, �����  ���������4��  ����  ���  Paramyxovirus. + ��"����������

���������  �����&  %���(��%%�  0�������  ��%��  2, 4, �����  "���)��  �$2������ ,

�����  ������  �  �� ., �  %���������������  – �����&  %���(��%%�  0�������  ��%��

1, 3, "&0�#  �����  %���(��%%� , �����#  �����   �  �� . '������#����

Paramyxovirinae ������  �  ���(��  %������#�����  Pneumovirinae �*����  �  ���2

�0����$  �  ����#����  Paramyxoviridae. '�  "����  �����#  ������ ���!��  �

������  ����#����  Paramyxoviridae �*����  ���  Pneumovirus. �����  �"��)�� ,

����#����  '���������������  ���20���  3 ����  ������� : Paramyxovirus,

Pneumovirus �  Morbillivirus (�������  �  �� ., 1989).

��  �������(�  �������  (�%���$  ��  1988 (.) "&��  �)������  ���(�  4

������ , %�������1�8�*  �  ����  Morbillivirus: �����  ����  MV,

�� �!���28�#  0�������  �  ���(�*  %������� , �����  0��&  ���%��(�  ��(���(�

�����  RPV (�����  ���%�&*  %������%&��&* ), �����  0��&  �����*  1��0�&*

PPRV, �&)&��28�#  )�"��������  �  ���! , ��) , �  �����  0��&  %�������&*  CDV

(������0����#  �����  “0���� ” ��"�� ), %���1�28�#  "��$4������  ����#���

������  *�8�&*  (Carnivora). ���"����  ��������  �)  7��*  �������  ����2���

�����  ����  �  �����  ���%��(�  ��(���(�  ����� , �)�����&�  �89  ��  2-4 ����  � .7.

(McNeill, 1976, Wilkinson, 1984). �����  0��&  %�������&*  - "����  ������# ,

��)����  �(�  ����������  %�������  200 ���  (Jenner, 1809). ���������$��

�������  (�  1942 (.) "&�  �%���&�  �%����  �  ���20��  �  7���  ���  �����  0��&

�����*  1��0�&*  (Gargadennec and Lalanne, 1942).
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��  %��������  �����������  (��0����  �  1988 (.) �%����  ���"�����������

���4������ , �  �  ������  ����  Morbillivirus ��4��  �89  ������$��  ������� :

�����  ����%�#���*  �2����#  PDV (��  phocid distemper virus), �����  ���$ ����

DMV (��  dolphin morbillivirus) �  �����  ������*  �����#  PMV (��  porpoise

morbillivirus). ������  �  ��� , ���4������  �  ���(  1�����&* -*�)���  ���  �1�

�)�����&*  ������� . ��%����� , �����  0��&  %�������&*  �����  �� �!������

���(��  ���&  1�����&*  �)  ������  *�8�&* , ��  ��  ������8�(�  �������  �  0����

�(�  1����  ��  �*�����  %������������  ����#����  ��4�0$�*  (Felidae). +����

��(� , ��%��$ , ���  �����  �)������ , CDV �%���"��  �� �!������$  ��  ���$��

��)���&* , ��  �  ����&*  �����%���28�* , �  0��������  "�#���$���*  �2����#

(Phoca sibirica) (Grachev et al., 1989).

���  �����& , %�������1�8��  �  ����  Morbillivirus, �&)&��2�  �

%���0������&*  1�����&*  ������  �����(��)���  ���������  )�"�������� , 0����

�  �����$�&�  ��*���� . +����  �����#   ���&  )�"��������  ���  0����  7��#

(��%%& – �����&  ����  �  0��&  %�������&*  – �%���"�&  �&)&���$  *����0�����

�������(�0�����  )�"��������  �  �*  ����������&*  *�)���  (Vandevelde and

Zurbriggen, 1995). 3�*���)� , �  %���8$2  ������(�  ���������������  �

%�����1�������  ������$���  %������������  �� ��!�� , %���  ��  ����  ��

������������  ������ , ��  �������  ����������� . +����  ����*  *�)���

���"���������&  ��(��  �� �!������$  �  1�����&*  – *�)���  ���(�*

���"����������� , %�����  %��  7���  �  7��*  1�����&*  0�8�  ���(�  ��)������

�����$��  ��(���   ����  "���)�� . ��� , ��%����� , �����  ���%��(�  ��(���(�

�����  �"&0��  %���1���  ���%�&*  1��0�&* , ��  ��1��  �  �&)���$

��"�����0����2  �� ��!�2  �  �����*  1��0�&* . �������  ���1�  �������$ , 0�� ,

���  �  �  ���0��  ���(�*  ������� , ��������  ��  �� , 0��  ��1�&#  ���"���������

����(����  ���"���� , ��)��0�2�  �����$�&�  4����&  ����(�  �  ��(�  1�  ������ .

�����  �"��)�� , �����0�����  �  %������ ���(�0�����  �������  �2"�#

���"�����������#  �� ��!��  ��1��  ����0��$��  �  )����������  ��  ��)��0��  �

�������������  ��)�&*  4������  �  ��)��0��#  0���������$�����

���%����0��&*  1�����&*  (Barrett et al., 1991).
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+����� ���!��  �������  %��������  �������� , 0��  ���)���  ���  �

������ ���!��#  ���&*  ������� , ���  �  �  "����  �(��"����&�  �)�0�����  �1�

�)�����&*  ������� : �������������  ��  ���$��  �*  ��� ���(�0����* ,  �)��� -

*���0����* , "����(�0����*  ���#��� , ��  �  �����)��  �*  (�����0����(�

������� . ��  ����2���  ����20�����  �  �����& , ������8����  �  ����#����

'���������������  ���  �����& , "��)���  �  ��� . ���  �  1994 (. �  ���������  "&�

�)��������  ���&#  ����� , �&)&��28�#  ������  ���%���������  )�"��������  �

�2��#  �  ��4���# , 0����  �  �����$�&�  ��*���� , %� �������&�  %��)�����

�*�1�#  �  ���"������������ , � , %�7����  %����������$��  %��0������&#  �

��)�����#  (��%%� �������  (Wang, 1998). ������  %����  �)�0����  %����0��#

��������&  �������&*  (����  7��(�  ������  ���)����$ , 0��  ��  ��  ���$��  "����

)��0����$��  ����0�����  ��  ���"����������� , 0��  ��  %���������������  �

��"���������� , ��  �   �����  �"8��  0���&  �  %��������������  ���(�*  ����#��� :

Rhabdoviridae �  Filoviridae (Yu M., 1998a). :���  �  ������8��  �����  ������#

����� , ��)����&#  Hendra virus (HeV), �  �&����2�  �  �����$�&#  ���

%������#����  Paramyxovirinae, �������&�  �����&  ������  %��  ��������

%�������1����$  7��(�  ������  �  �������  %������#����  (Yu M., 1998b).

	��  Morbillivirus (morbilli - ����$������  ��)�����  ��1���#  "���)�� )

�";�������  7%��������(�0����  ��1�&#  0�����0����#  �����  ����  (MV) � ,

���  �0������$  ��  %�������(�  ������� , ���  ������  1�����&* : �����  0��&

%�������&*  (CDV), %���1�28�#    %������������#  ���(�*  ����#���  ������

*�8�&* ; �����   "&0$�#  0��&  ���  0��&  ���%��(�  ��(���(�  �����   (RPV)

(Martin, 1986; Juneau, 1991) �  ���������$��  �������  �%�����9��&# , ���

�����������$�&#  %�����������$  ���� , �����  0��&  �����*  1��0�&*   (PPRV)

(Martin, 1986;  Ezeokoli et al.,  1986).

	��  Morbillivirus %��������  %�%��������  ���&��  %�������������� .  ��� ,

�)  )�����$��(�  �����  ��4��  "&�  �&�����  ����� , ������(�0����

���(������4�#  �  ����(�����  MV  �  CDV (��� .9) �  ����4�#  �  ����

(������2  (�����(�2  (Martin, 1986). +����  ��(� , "&��  �)��������&



9

�����0�� -���)���&#  �����  ��  �����  �  �������$��#  ��*������#  �  “�����  107”

��  �����  ���0��  �%�����0����(�  "&0$�(�  �����(�7�!� �����  (Martin, 1986).

��  %��������  �����������  �&������  ������$��  ���&*  �)������

���"�����������  ��  ������*  �  ��)���&*  �����%���28�* .  ���$4������  �)

��*  ����2���  ���&��  4�������   CDV (Appel et al, 1991; Appel et al, 1994;

Morell, 1994; Harder et al., 1995; Haas et al., 1996; Roelke et al, 1996). ��

���"���������&  �"&�������&*  �2����#  (Phoca vitulina), ���$ ����  �

������*  �����#  ����2��� , %�-�������� , �����������$�&��  %��������������

����   Morbillivirus (Barrett et al., 1993; Visser et al., 1993a; Visser et al., 1993b;

Osterhaus et al., 1995).

1.2. )��������  �  �	����  ����	��

������&  %���������������  �  ���"�����������  �  0��������  ���2�

%�����8��������  � ���0����2   ����  c ���������  150-200 ��  �����%����  �

�������#  �"���0�� . 
�%�%���������  �"���0��  ���8���#  15-20 ��  �"��)���

*��������&�  %����*�����&�  �&���%&  �����#  ��  8 ��  (5����  �  �� ., 1989).

���������#  ���%�����  �������  - ��������%���  (�+ ) - �����1��

��"�����������2  �������   �  "����  �  ������4����  1:20 (���������� , ��#��� ,

1978), �����  19����  �%�����0����2  ���������  ��  �%����$�&�  ��%��

���������  �  4�(��  ��1��  �������  5-6 �� .

��������%���  ���"�����������  �"������  �%����$��#  ���������# ,

)����0��  �  �%����$ , ��%�����28�2  %�  ����  �������2  ������!� .  �����

�+   �  �������  ����������  ��  1 ��� , �������  - 12-17 �� , ����0�����  ������  -

�����  204 (Juneau, 1991), %����0��  %�������$  - �����  1,30-1,31 (/�� 3  (Appel,

1987).
�  ������  ��������  ���"�����������  �*����  4���$  ���������&*  "����� :

��������%����&#  N (60Kd) ,  �� �"����  P (66-70Kd), ��������&#  M (34-

37Kd), "����  �������  F (55-60Kd), (���((�2�����  H (78-80Kd) �  "��$4�#

"����  L (120-200Kd) 	�+ -)�������#  	�+ -%�������)& . +����  ��(� , �
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�������*  "&�  �"����1��  ����� , ����28�#�� , %�-�������� , %��������

1�)��������$�����  *�)�#���#  ������  (Orvell, 1980; Rima, 1983; Norrby,

Oxman, 1990; Barrett et al., 1991).

������&�  "�����&�  ���%�������  ��������%����  ��������

 �� ������������&#  ������%������  N (Robbins, Bussel, 1980; Bohn et al.,

1990). ��";�����!&  ��%���� , %���������28��  ��"�#  �������&  N-"���� ,

%���&��2�  �%����$  	�+   %��  �(���  600, %���"��  �&"$�#  0�4��  (Finch, 1970),

0��  %����9�  �+   "��$4�2  (�"����$ . <��  ��0�����  �"��%�0�����  ��*�������

!����������  �&������#   �%�����  �+ , ��*���8�#��  ������  �������#

�"���0�� . �����  N ��������  ���"����  �"��$�&�  ���������&�  "����� . ��

�&%������  �������&�  ��(�������&�   ���!��  �  �������#  ��������%!��  �

��%����!�� . ���(�����  �(�  �%���"�����  %�����%����$  ��� ����!����&�

�)�������  "����  N �"��(0���  �����(������  �%�����  �  %��!����  �0��&�����

�����!&  	�+ -%�������)�#  (Stettler, Zurbriggen, 1995). <���  "����  ���1�

�(����  ��1��2  ���$  �  ��)�����  %�����������#  �� ��!��  �  CDV (Stettler,

Zurbriggen, 1995). �����)  %����0��#  ��������&  "����  N ��)��0�&*

���"�����������  %���)�� , 0��  ��  �����1��  �����"��$��2  N-���!���2

�"����$ , (�%�������"��$�&#  � -����!  �  ���#��  ������������&#

%����1���0�&#  �0�����  (Barrett et al., 1991;Kamata et al., 1991; Blixenkrone-

Moller et al., 1992;). '�  ���#  ���������  7��  ��������������  �"����$  ���#��

��1��  ���  1�)��������$�����  ����(�  ������  �  �2"&�  �)�������  �  ��#

%�������  �(�  �  (�"��� . N-����!  �&%������  ��1��2  ���$  �  N-N �  N-	�+

�)������#�����*  (Buchhold et al., 1993), �  (�%�������"��$�&#  � -����!

�)������#������  �  3 -"����� ,  �������  ��������%�����2  �"���0��  (Peeples,

1991).

���(��  ���%�����&  ��������%����  – P-"����  (��  polymerase-associated)

�  L-"����  (��  large) - %����������&  �  ��"��$4��  ����0�����  �  ���%�������&

�����  ����������   %� �����  �%�����  (Lamb et al., 1976; Cattaneo et al., 1987;

Oglesbee et al., 1989). ���  ����2���  ��%�����������&��  0������  �������(�

��������%!�����(�  ���%�����   (Deshpande, Portner, 1985; Pringles, 1987;
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Norrby, Oxman, 1990). L-"����  – ���&#  "��$4�#  �)  "�����  - �����

�������0�&�  ��)���& , 0��"&  �&%�����$   ���!�2  	�+ -%�������)&  � ,

��)��1�� , �����1��  ������&#  !����  7��(�   ������� . ���$)�  ����20��$

���1�  ����0��  �  ���  ������&*  !������  ��%��������  �  �������������

(�������  �  �� ., 1989). �����  	   �� ����������  �  ������  �  L-"�����

%��������  ��%�������������  �0�����  �  ��������  ��������%!������

���%�����  (Deshpande, Portner, 1985). �����  L �  P ��*������  �  �������

��������%����  ������  �  ���(��  ���������&�  "�����  - ��������%����&�

"�����  N (��  nucleoprotein), �   ������2�  ��"�������%��������&#  ���%���� ,

��*���8�#��  �  !���%��)��  �� �!�������&*  ������  ���  ������  �"���0��

�������� .

��(����)���������&#  ��������&#  "����  3  �)������#������  �  �

!���%��)����0������  ��������  �"���0�0�&*  (����%�������� , �  �

��������%������ , � ���������4�����  ������  *�)�#���#  ������  �  %��!����

(������#  ��%����!�� .  3�������&#  "����  3 , %�-�������� , �(����

��8��������2  ���$  �  %��!����*  �������(�  ��� �(���)�  �  %�0������� , ���

���   �� ����&#  3  "����   ���)��  �  %��������!��#  ������   ����  �  ������*

��)(�  %��  %��������  ������)���28��  %��7�!� �����  (Cattaneo et al., 1986) .

�  ������  �������#  �"���0��  �*����  ���  (����%������� : F ("����

������� ) �  H ((���((�2����� ), ����������28��  ��%����2  ���"���� . �����

F  ����0���  )�  �������  ������  �  (�����) , �  H - )�  (�������"!�2 ,

(���((�2����!�2  �  ��#�����)�!�2 .   '��  7���  �*  ����1�&�  �����&

�"��)�2�  4�%&  ��  %����*�����  �"���0��  (�  - ����0����� , ������8��  �)

���*  ��������&*  ��%�#  "���� , �  F - (�������"��)�&�  �  ���!���  ��)��#

����0��& , �"��)�����&�  (����)����������#  �  ��(����)����������#

��%����  "���� , ���������&��  �����$ ���&�  �������� ) �  ����2���

��4��$2  ���  �������#  )�8��&  *�)����  (Norrby et al., 1986, Norrby, Oxman,

1990), �  ����������  �)������#����2�  �  ��������&�  "�����  3 .  ������

��%����  �������#  �"���0��  �  "��$4�#  ���%���  )������  ��  ����&  ��  ������#
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���$�����������  �����  (5�����  �  �� ., 1977). ��)��1��  ���1�  �����!��

��%����  �����0�&*  ���"���  �  %��!����  %�0�������  ������� , ������� , %�

�������� , ��(���������  ������&�  (������  �  ���8����������  %��  �0�����

������&*  "�����  (���������� , ��#��� , 1978) .

 '�����$��  (�����0�����  �� ����!��  %���������������  )�����������  �

��(�������  	�+ -(�����  �   ���� , ���%����������#  ������#  ���  �������#

�� ����!�����#  	�+  (�	�+ ), (����  ���1��  ��������"������$��  	�+ -

%�������)�#  �  �"��)�������  %�)������#  �	�+ . ����������$�� , ������&�

(��&  ���1�&  ���������$  ���"&�  "�����&�  �������& , �%���"�&�

��������"������$  ��(�����&�  (�����&�  	�+ -�����!& .

�����)  �����������(�  �������  �������  MV, CDV �  RPV %�)�����

���������$  %�����������$����$  (����  �  (����� : 3' N-P-M-F-H-L 5' (Barrett et

al., 1986). '��0��  ��  ��0���  (���  N �  �  ���!�  �������(�  (�����  ��1��

��"��$4��  ������&�  �0�����  (��� .1). '���%���(����� , 0��  ��������  	�+

���20���  ����������&#  %�������  ��  3'–���!�  (����� , ���"*����&#  ���

�������#  ��%����!��  �  ��������%!�� . 3�1(�����  �"����$  ���$��

�������������  ���  ���*  ���"�����������  �  ���20���  %�����������$����$

��������������  GAA, �������  ��  ��������"�������  �  %��!����  �����)�

�	�+ . �#  %���4�������  %�����������$����$ , "�(����  ��������  (AAUA(U) 6),

������� , �������� , ��#������  ���  ��(���  %�����������������  3'-���!�  �	�+ .

<��  "�(����  ��������  �"����$  �����������  ��  ���!�  �������(�  �0�����

�������#  	�+  � , �����  �"��)��  �2"��  ��������  	�+ , ��������"���������  �

�� �!������#  ������  ��  ��1��  "&�$  %�����������������# . +�1�&#  (��

��0�������  �  %�����������$�����  UCCU, �������  ��1��  ����0��$  )�  ���% -

�������&#  ��*���)�  �������#  ��������%!�� . �  !����  �����  (�����  ���

��)�&*  ���"�����������  ���$�����  �  %�������  ����������  15,5+b.

AAUA(U)6GAAUCCU

 ACGUGAAUCCU
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  NP           P             M          F                   H              L

_¦� ______¦� ______¦� _____¦� _________¦� _______¦� _____________________�_
      1630           1650         1500            2500               1955                             6000

	�� . 1. ���������  (�����  ���"����������� . ����0��&  %���1����
�������#  %�����������$����� , �  ���1�  ��(�������&�  7������&  ��������%!��
��  (����!�*  (���� : ���!&  (���20��  ��(���  %����������������� ), ��1(���&�
�"�����  �  �������&�  %�����������$����� . +����  ���%���1����  (����  �
(�����  ���)��  �*  %��"��)����$�&#  ��)���  (�  ����������* ).

1.3. �������������  $	������������  ���������	�  ���!�

 ����$2  1987 (. ��  ��#����  "&��  )���(�����������  ��������  (�"��$

"�#���$���#  ���%&   (Phoca sibirica). 	�����%������&#  �����)  %���)�� , 0��

%���&�  "��$�&�  �  %�(�"4��  1�����&�  �����  %������$��  �  �����"�� . ��

�����  4������  "��$4��  0����  1�����&*  "&��  �&"��4���  )�%���&��

�������  ��  �����0���  %�"���1$�  ��#���� , ���"����  �  ��#���  ���$�&  � .

�����(� , -��&���#���(�  �  ���(�)�����(�  )������ , (��  ���  ���!�������2���

�  ����"��  – ���"��  (�  �����  ��0���  ��������� ), ��(��  �$���  %���&��2���

)����&  �  ��������$� .

-���$  ���)��4�*��  ��  "���(�  1�����&*  �  ������  �*  �"����1����

�����&��  1�������  �  0������  7�%���!��  "&��  ������ , ���(��  �)

��#����&*  �2����#  ���������$  1��&�� . ���$�&�  1�����&� , �  ����0��  ��

)�����&* , �"&0��  ��  %��%����28�*  0�������  "��)�� , "&��  ����%����1�&  �

��  �*�����  �  ���� . '�  ����&�  7��%�����  )�"��������  ���%&

*��������)������$  �����28�#  �����0����#  ���%��������# : %���)

����0�����#  (%�����8��������  )����* ), �"8��  ���1$ , ���$2������  (0�8�

(��#�&# ), �����  (����)�&# , (������(�0����# , (��#�&# ), ������� . �����

%�(�"4�*  1�����&*  %���"������  �����&�  ���"� .

� �!���$���  �������������  %���)��� , 0��  �  �����"��  %� ���"�$  ��

��#����  ��  ����0����$  ��)��&*  %����%����#  "��$4�*  ����0����  �����0����*

��8����  �  ����  )��%��&*  �&"�����  ��  %���&4����&*  �";����*  ���  %�
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%��0���  �����#  ��   ���� . �  ��(���*  %�(�"4�*  ���%  ��������  *���0����(�

�����)�  ��  �"����1���  �����0����*  ���!�����!�#  %����!���� . 3��(��

1�����&� , ���  %���)���  ����&��� , "&��  ����)������&  ��)���"��)�&��

(��$������� , ��  ������$  ����)��  ����������  ��  %���&4��  ����& .

���"8����  �  ���"&  ��"�2���4�*��  ������������  ���0��*  �������#  (�"���

�&"&  ��  %�����������$ . ��  "&��  ����0���  �  ���(�*  ���"&0�&*  ������# ,

��%�����  �������(�  !�������  ���������# .

���"����  ��0���  �� ����!��  �  ��)����  "�������  "&��  ����  � .� .

'����*��&� , �)�����&�  ��������������  "�#���$���#  ���%& : �  ������ -

)����#  ��)��  1987/1988 (. %�(�"��  ��  6,5 �&��0  1�����&*  �)  �"8�(�  0����

70 �&��0 .

'�  ����  %��)�����  ("&�����  ���%�����������  "���)�� , �����0�����

���%���& ) ��1��  "&��  %���%���(��$ , 0��  %�%���!��  "�#���$���#  ���%&

"&��  %���1���  �� ��!�����#  "���)�$2 . �  ����"��  1987 (. ��  �����

7��%���!��  ��  
4����#  ������  � .� . +������� , ���������  ��������(�

%������0����(�  ���������  ��"���  �  ���$��(�  ������� , �&���)��

%���%���1���� , 0��  %��0���#  "���)��  ����  �����  0��&  %�������&*

(“0���� ” ��"�� ). �%���  ���������(��  %���)�� , 0��  �)  %���  1��4�*  ���  ��"�� ,

�����&�  �%����"����  �  %�8�  ����  %��4�*  ���% , ���  %�(�"��  �  ���%������ ,

*��������&�� , %� �����2  � .� . +�������� , ���  �����  0��&  %�������&* . ��

7��(�  �������  �  %���"���  )�"��������  �������(�*  ���"8���#  ��  %����%��� ,

���  1�  ���  ��  "&��  ����0��&  �  ���0��  �������#  (�"���  "�#���$���(�

7������� .

������  �  ���  �����0�����  %��)����  �  %�����(�0�����  �)�������

��(����  �����#  1�����&*  ��  ���(��  ����2���  ���������&��  ����������

���(�������  ������&*  "���)��# , ���  ���  ���  ��(��  "&�$  ����������  ���(�*

7�����(�0����*   ������� ; ����)��0���  �!����  ��)��1��  ��4$  %��

�&�������  ������&*  ����(����  �  �����*  ���  �������  �  �����  �  "��$�&*

1�����&* . ������������  
������(�0����(�  ���������  (. ��������

���������  �  ���(���  �0��1�������  "&��  �&%�����&  ������������ ,
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%�)�����4��  %���������$  %���%���1����  � .� . +��������  �  ����)��0��

���������$ , 0��  "���)�$  "�#���$���*  �2����#  �&)����  ���"����������� ,

�0��$  "��)���  �  ������  0��&  %�������&*  (Grachev et al., 1989). �����&  �

%��$)�  (�%���)&  � .� . +��������  %��1��  ���(�  "&��  %���0��&  �����������

�&�������  ����� , �)��&*  ��  %�(�"4�* , "��$�&*  �  �����0����  )�����&*

1�����&*  �����#  1988 (., �  %���8$2  ������(�  7�����!������(�

���(��������� . �&�������  �����  "��$�&*  ���%  ������  ���"�%���1����$�&#

�����  (�  �����*  ��  1:10 ��  1:40) �  ���(����������  ��  ��������  �  ������  ���� .

<��  1�  �&�������  ��#�����)�����  ���!���&#  4����  ������  0��&

%�������&*  <	3 . ��������  �  ������  0��&  %�������&*  �"����1������$

���1�  %��  �����������������  �  ������ ���������  �����)�  �  60–80%

1�����&* .

������  ���"����  �"������$�&�  ����)����$����  "&��  %���0��&  �

%���8$2  (�"����)�!��  ���(������������  ()����� ) �  �������#  	�+ . ��

������  �%�"��������&*  ���%���������&*  %�����������$�����#  (������

������  0��&  %�������&*  �  ������  ����  (Rozenblatt et al., 1985; Barrett et al.,

1985) "&��  �&"���&  %�����������$����� , ���  ���"����  ���%���28�� , ���  �

���"����  ��)��0�28����  �  7��*  ������� , �  �����)������&  ���(����������& ,

���%���������&�  ���  ��������#  ���  �  �����0��#  	�+  ���  %�����

������%�!� �0�&*  	�+  �  �����*  %��4�*  �  "��$�&*  1�����&*  (3�����  �

�� ., 1992). �  ��0�����  )��������&*  %�����������$�����#  "&��  �)��&  �0�����

�����28�*  (���� : "����   �� �%�������  	  �  "����  ��������%����  N. �

%���8$2  )�����������  	�+ , �&�������#  �)  �����#  %���  %�(�"4�*  ���%  �

����#  ��"��� , �"����1���  ��  ���$��  (�������  	�+  ������  0��&

%�������&* , ��  �  ���%�����������  �#  �� ����!������  	�+ , 0��

��������$��������  �"  ��������   ���!�����������  ������ . +����  ��(� ,

��)��$���&  )�����������  %���)���  ����0��  ��  ���$��  ������������&*

“ ���"����������&* ” %�����������$�����# , ��  �  �%�!� �0�&*

%�����������$�����#  ��"�������  ������  0��&  %�������&* . �)  83 �"��)!��

�����#  1�����&* , �);��&*  �)  %�%���!��  ��  �����  ������#  �*��&  1988 (.,
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%���1����$���  ����!��  �  ���(�������������  )�����������  �

��%��$)�������  "��$4�(�  ��"���  )�����  �����  �����  �  53% 1�����&* ,

���$��  %���1����$���  – �  8%  1�����&* . +����  ��(� , ������������  	�+  �)

%�0���  �  ����)����  1�����&* , %���0���&*  ��  �����  �������(�  %���&���

1988 (., ���)&����  ��  �� , 0��  �����  70% 1�����&*  ��  ��#����  ��(��  "&�$

����������  �����(�  ������  (3�����  �  �� ., 1992).

������������  "&��  %�������&  �����0����� , �������0����� ,

(������(�0����� , ������(�0�����  ������������ , ��  �������4��  ��������  �

��� , 0��  "�#���$����  ���%�  �����  �������  �  ������� , "��)���  �  ������  0��&

%�������&* , �  0��  �����  �  ��(���)��  ���%  ��1��  ��)���1��$�� .


����  1988 (. "&��  �"��"����&  ����&�  �����)�  �����  �  �����#  300

���% , ��"&�&*  %��  ��������  %���&������  �������� . ���)����$ , 0��  ��������

	�+  �  ��������  �  ������  0��&  %�������&*  %�������������  �  70 – 90%

���4��  )�����&*  1�����&*  (Grachev et al., 1989). �8�  ����  ��1�&#

��)��$���  )���20����  �  ��� , 0��  �  ������*  ���(�*  �����#  "��$�&*  ���%

��������  7���������#  �  ������7���������#  ��������%�� , (����&�  �"��)��

%����  “������ -)�����(� ” ����4������  �  %����������  %�����������&*

����������$�&*  ������� , "&�  �"����1��  �  ������&*  ����0�����*

���"����������&#  ����(�� , 0��  ��������$��������  �  “��������� ” ��������

%���1���� , *����������  ���  ������  0��&  %�������&*  (Likhoshway et al.,

1989; Belykh et al., 1997).

�  *���  �����������#  )�"��������  "�#���$���#  ���%&  �����  (��%%���

�0��&*  - �  	�����  �  �  ���������  – "&��  %���0���  ���  �)����� : %���&#

(3��  – ���"���������  "�#���$���#  ���%& ) ��  ���%& , %�(�"4�#  �  ����"��

1987 (. �  %�����  ��������$��#  )�"�����������  1�����&*  (�������  �  �� .,

1991� ), �  �����#  (PDV-2 ���  SEAL88) – �  ���"��  1988 (. ��  "��$��#  ���%&  �

�&��1���&��  �����0������  ���%������ , *��������&��  ���  ������  0��&

%�������&*  (Osterhaus et al., 1989).

'�����$��  ���%�����������  )�"��������  ������  �"$�����$  ���$��

��%�����������&��  ����������  1�����&*  �  ���)�  �  �*  ��)��#  %�������$2  � ,
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%�����0���� , ����������  ����  �������(�  ���%����� , ��)���  )���������&#

��%���  �  ����������&*  ��)�������* , �  �����&*  �����  ��(  "&  %���1����$  �

����%�����$��  �������0��  %�����1����$���  ����� .  ���  ��4����  7��#

%��"���&  "&��  %������������&  ��  %����������  ���"����������

%������������  "������&*  "��%�)����0�&*  1�����&*  �) . ��#��� , ���  1��&� ,

���  �  ��"����&�  �  ��)�&�  (��&  �  *�����4����  %��  �%�����  �  ������!��*


������(�0����(�  ��������� . �����)  %��������  �������  RT-PCR �

��%��$)�������  �  ��0�����  �����!&  ��������#  	�+ , �&�������#  �)

���������&*  1�����&*  �  ������&  ���������$�&*  ���"����������&*

%��#����� . '���1����$�&�  ��)��$���&  "&��  %���0��&  ���  %������������#

"�2*���(�*  ����2����  (����#����  Lymnaeidae �  Baicaliidae) �  %������#

(Baicalobia sp.). �&��  �%�������&  ����������&�  %�����������$�����  PCR-

 ��(������  �����#  380 %.� . (���   �� �%�������  ���"����������  ��  ���*

7�)��%�����  "�#������ . '���0���&�  %�����������$�����   ���%���  ��

���������#  ����(�  �)  ���������  ���"����������  "�#���$���#  ���%& ,

�%���������#  ����� .

�  ������#  ����������  ���$  ����&�  �  %����������  �������  �

����2���* . ��  ���"*�����  �������$ , 0��  7��  ������������  �������$  ���$��

%������������#  ������  Bivalvia (��������0��&* ), �%����"����&*  �  %�8�

0�������� . 	�)�&��  ��������  �  ��)���  �����  %���)��� , 0��  7��  ����2���

��(��  �����1��$   7����������&  (Picornaviridae), ����������&  (Adenoviridae)

�  �����  (��%���  (Herpesviridae).  ������*  ����&*  �  %����������

������������  �  ����%�������&*  1�����&*  �  �����%��#  ����������  ��� .

��*���  �)  7��*  ����&*  ���"*�����  %�������$  ���$��#4��  �����$�&�

������������  ��)��1�&*  %���#  %�������  ������  ������  7��������&  �) .

��#���  %� %�8��&�  !�%��  (��������  � .� . �  �� ., 2000).
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�����  2. %�������  ����!�	��

2.1. �	���$�����	  CD2 ��!����$������  �$$��	
�	�����	�

) D2 !	���$�����	  ����!�	�	�  - 0���$  ������(��"�����  (Ig)

��%������#���� , �������  �  ������8��  �����  ���20���  11 ������  %����*�����

�������  (��� .2� ): CD58 (LFA-3), CD2 (E ��!�%���  7�����!���  ���! , LFA-2,

��)�� ), BLAME (������!��  �  ��� �!����  �&��1�����  �%�!���$�&�

����� �(�� , BCM-%���"�&#  ���"����&#  "���� ), SF2001 (CD2F-10), NTB-A

(SF2000, LylO8), CD84 (Ly9B), CD150 (IPO-3, SLAM), CD48 (BCM1), CS1

(19A24, CRACC), CD229 (Ly9) �  CD244 (2B4).

���&  CD2 ����#����  ���������  ��  �����  �  ���  �������� : CD2 �  CD58

��*������  ��  ��������  %��0�  *�������&   (��� .2b, Ipl3), ����������  ��  ���(�*

0����� , �����&�  (��%%���2���  "��)��  ���(  �  ���(�  ��  �������  %��0�

*�������&   �  lq21-241518-20. ��������  ������)�!��  �  ���  %���"�#

%�����1���2�  (�%���)� , 0��  %��������  CD2 ����#����  ������$  ��)��$�����

%�������(�  (���  0���)  %�����������$�&�  ��%����!�� .

���������  (���  ���  ���*  CD2 ��!�%�����  ����#����  %���"�� , ��(���$�&�

%�%���&   �  ��1���  �)  Ig �"�����#  ������2���  �����$�&�  7�)���� . ���  7��

��!�%���& , ��������"����&�  "����  )�  ����20�����  glycosyl-

phosphatidylinositol (GPI) - ���)���&*  CD58  ���  �  CD48. ���  0���&

����#����  CD2, �����&�  �"����2�  !���%��)����0������  *������� , ���2�

%����!��� , ��(����)���28�#   ���!��  �����  � LAME �  SF2001 (�8�  ��

�)�0��& ).

���  0���&  ����#����  CD2 - (����%������&  �  ��������0��#  N-linked

(����)������#  ������)�!��# , ��  ��  �   %���%���(���&��  � -(����)�����&��

������)�!���� . <��  %����������!����&�  ���� ���!��  ��(��  ������  �����  �

(��� - �  (�������%�0�����  %������������  CD2 ��!�%�����  ����#���� . CD2

��!�%���&  ����#����  %���"����2�  �  ���������&*  ������* , ���20��  T �  �

������ , NK ������ , ����!��& , ����� �(�  ����� , )���&�  ��������&�  ������ ,

��������&�  ������  �  ����"�!��& . ������$��  %��  ��!�%�����(�  ��(����  "&��

������ �!������&  �  %������*  CD2 ����#���� . -�����0����#  CD2 �����  ���
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%��������!�%���� : CD48 (��)���  �������� ) �  CD58 (�&�����  ������� ). CD48 -

���1�  �&����#  %��������!�%���  ���  CD2. ������ , ��(���&  ���  ���(�*  CD2

0�����  ����#����  ��  �)�����& , *���  CD150 ��1��  �"�����$  ��)���  ���������

�  ��(����� .

 	�� . 2. ���������  �  *����������  �����%���1����  CD2 ��!�%�����
����#���� , (a) ��!�%���&  ������)����&  ���  1� , (��  �  �*  (�������
�����%���1���� . �������  ���)&��2�  �������!�2  (��� , (b) �����%���1����
(����  ����#����  CD2  ��  0�����0����#  *��������  I.

CD46 - ��������"����&# , ��(�����28�#  "���� , 4�����  �&��1���&#

��  ����������*  0�����0����*  ������ . '���%���"����&�  ��"��������#

4����&  ������  ����  (MV) ���)&��2���  �  7�����!���2����&��  ��������

CD46, ���  ��������  �   0�����0�����  ������ . �  �&4�  ����� �(  �����0�����

%���)�������  �)����#  �����  (NO) �  �����  ��  MV �� ��!�2  �  %����������

(���&  ����� ����  (IFN-g). -�����0����#  CD46 ��  �����0�����  ������&*

������#  (NO) %�����!��  ����� �(�� .  ������  !���%��)����0����(�  ������

0�����0����(�  CD46 �  Cyt2 ��  ����$4���  MV �   IFN-g NO %���)�������

����� �(�� . 
�������  %���&*  !���%��)����0����*  �������  0�����0����(�

CD46 ��  %��������8���  MV �� ��!�2 , ��  )������  ����$4���   %���)�������

NO  �  �����  ��  MV �  IFN-g.  <��  ��)��$���&  %���)&��2�  ����2   ���!�2

CD46, )�����8�(�  ��  !���%��)����0����*  �������  (���"����  Cyt1), �������
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�����0�����  NO %���)�������  �  ����� �(� . <��  ��)��$���&  ��(��  ����$

��8�������&�  )��0����  ���  ����#  CD46 ��  ���1�����#  ����#0������  �  MV

%���(����  (AKIKO HIRANO, 1999).

3���!��&  CD46 )��0����$��  ���#���  �  MV. ���(��  ����!��&

��  ����!���2�  �  ��)���&�  ��������&�  ������  ���������  (iDC) (GM-CSF

IL-4-treated), ������  ����������  ���%����0��&��  �  MV. �&��

������ �!������&  CD46-%���%���"����&�  �  CDw150-%���%���"����&�  �

����  MV, �  ��������  CD46,  CDw150. �  *���  ��"��&  ����!�� -iDC

%���"��)������  "&�  ����������  ������  �  MV ���%����0�����$2 .

'���)����$�� , CDw150 ��  "&�  �"����1��  �  ����!���* , �  ��4$  ��������

�&)���  �  iDC, �  ��  �����  ���  CD46 %��������  �&��1����  �  ����!���* -iDC

��  ����!������ . �����  �"��)��  iDC ����  �&����  ��)��4�28��  �

CDw150-%���%���"�������  MV ����  0���)  �&��1����  CDw150.

5����0���� , %���������$�&�  �  ����������$�&�  �������� , �����&�

�%���������  "����������  MV  ���!�2  ��!�%����  CD46 ���  CDw150,

��������  MV �����  �  iDCs ��(�����  %���%�0�����$����  ��%��$)�����2  ���

CD46 ���  CDw150 �  ��1���  ����  MV. �����  �&�����  ������  MV

�����0����  ��"�2�����$  �  ���4����#  ���$����  ��� �!����  0��  �  iDCs "�)

TLR2/4 �������� . ����������$�� , �����0����  CDw150-)������&*  ����  MV

4��   %�������$��  �  ��������  CDw150 �  %����������  ��� �!���� . TLR-

�����������&#   ���!�����$�&#  %����!���  DCs ��1��  )����(����$  ���%��$

MV �����0����  0���)  ����0���  ��%��$)������  ��!�%����  CDw150 ���  CD46

(Murabayashi N, 1999).

2.2. �	��  ���	���  ������  LYN �  ��
������/  �������/  CD150

CD150 - �����0�&#  %����*�����&#  ��!�%��� , �����&#  7��%����������

��  %��� ���0����*  �  ��� �!���*  ����� , ��)���&*  ����!���* , ��  �  ������*

�����  �  �������� , �  ���1�  ��������&*  ������* , %�������1�8�#  �

%������#����  CD2 ��%������#����  ������(��"������ . 5���!��  CD150

���)��&  �  ����0���  ���#��(�  ������  TxYxxV/I �  !���%��)����0����#  0����
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CD150. <���  �����  ��1��  ���)&���$  ��)�&�  �������& , �����&�  %������2�

�0�����  �  %�����0�  ��(�����  �  �����1��  SH2 ����� , �  ������  ����)��  �

���)����   �� ���)& , ����)&  ����#����  Src, �  ���1�  ���%����&�  �������&

SH2D1A �  EAT-2.  ����� ��!��  ���%�����(�  "����  SH2D1A �  ������  DT40,

�����&�  7��%�������2�  CD150 %�������  � : 1) BCR-���!���������

�����0���2   �� �����������2  �����������0�&*  ��"�������  ����)���  �

��"���)�!��  �� 2+; 2)  �� �����������2  %� ����)���  "����  �����  52-55���

�  �����  ��  ��(�!�2  CD150; 3) CD150-�%����������#  ������!��  Akt/PKB. <��

����&�  ���2�  "��$4��  )��0����  ���  %��������  ����������&*  �����

��(���!��  %���#  %�����0�  ��(�����  0���)  ��!�%���   ������  TxYxxV/I �

������$�&*  �  )����0������������� ����������&*  ��� �!���* , ���  ���

SH2D1A ��������  %��������  (��� , ����������(�  %��

��� �%���� ���������  )�"��������  �!�%���&�  �  :  *��������#  (,�0����

3 ., . �  �� ., 1998).

CD150 �(����  ��1��2  ���$  ���  ��(������  )���&*  �  ��� �!���� .

�)������  ���1� , 0��  ��  ��������  ��!�%�����  ������  ����  (��� .6).

'���%���(����� , 0��  ���  ������!��  ��)��0�&*  ��(���$�&*  %���#  0���)

CD150 ��!�%���  ���"*�����   �� ������������  ���*  ����)����  �

!���%��)����0����#  0����  ��!�%����  -Y281, Y307, Y327 (�*����  �  ���

 ���!�����$�&*  ITSM ������ ). �   �� �����������&�  CD150 ��(��

���)&���$��  �������& , �����1�8��  SH2-�����&  �  �����0���&�  �  ��)��0�&�

��(���$�&�  %���  (SHP-2, SHIP, SH2D1A). �������  "&��  ������ �!������&

����)��  ����)& , �����&�  ����0�2�  )�   �� ������������  CD150 �  �  ������*

(� -�%�!� �0�����  Fyn �  Lsk). �&��  ��)����  ���  �����$�&�  ������& : 1) DT40

�����  ������  !&%��� , �� �!���&�  %� ��)��0�&�  ����)��  ����)��  (Btk, Syk,

Lyn), �����&�  "&��  ����� �!������&  CD150; 2) in vitro ����!��  ����)��

����)  Lyn, Fgr, Syk �  Btk �  GST-*�����&�  "�����  !���%��)����0����#  0����

CD150 ��!�%���� . �  "&��  %���)��� , 0��  �  DT40 CD150 �����* , �� �!���&*

%� Syk �  Btk, CD150 ���)&�����  �  SHP-2, ��  ���$   �� ������������ ,

%�����$��  ���$��   �� �����������&#  CD150 ��1��  ���)&���$  SHP-2. �  ��
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1�  ����� , CD150 �)  Lyn �� �!����#  �����  ��  ���)&���  SHP-2. -��"&

%���������$  %���0���&�  ����&�  �  ��)��1��#  ����  Lyn �   �� ������������

CD150,  ��%��$)������$  in vitro ����)�&�  ����!�� , �����&�  %���)��� , 0��  �)

0��&��*  ����)  - Lyn, Fgr, Syk, Btk, - ���$��  Lyn ��1��  ��%������������

 �� ����������$  CD150. �����  �"��)�� , "&��  ����������� , 0��  �  �  ������*

Lyn ����)�  ���)&����  CD150 �  ��(���$�&��  ��������� .

�����������  7��%������  ����������#  (sCD150) �  %����#

��������"�����#  (mCD150) �%��#���( -�)� ���&  CD150-��!�%���� , �  ���1�

SH2D1A-���%�����(�  "����  ��  ������  �	�+  �  9 ���0��*  ������0����#  
:

(�����0�&�  �����  ��� ��&  :��1���� ) �  �  ���*  �����*  ������  
:  � -

�����0��(�  %����*�1�����  - L428, KM-H2 �  L1236. ��������  ��  �� , 0��

CD150 �  SH2D1A 7��%����������&  ��  ���*  �)�0���&*  �����*  ������  
: ,

CD150 �  SH2D1A ���������  ������)�2���  ���$��  �  L1236-������* . �  ��  1�

����� , ���)&�����  CD150 %��������  �  �� �� �����������2  ERK1/2 �

�����0��#  �����  L1236 �  �����  ��  ������  ��  ERK-��(���$�&#  ������  �

�����*  KM-H2 �  L428. Akt-��(���$�&#  ������  �������������  0���)  CD150-

��!�%���  ���$��  �  L1236-������* . �����0�������&�  ������  %��  
:

7��%�������2�  sCD150 �  mCD150 �%��#���( -�)� ���&  �  SH2D1A.

�)������#�����  ��1��  CD150 �  SH2D1A )������  ��  �*  ������)�!��  �

������ . �  �����0�&*  �����*  
:  CD150 ���)��  �  ERK �  Akt-��(���$�&��

��������� . 3�1��  %���%���1��$ , 0��  CD150-SH2D1A-�)������#�����

�(����  ��4�28�2  ���$  �  CD150-�%�����������#  ������!��  Akt-��(���$��(�

�������  �  �����0�&*  �����*  
: . +��  �  �  �������  ������  DT40, ������!��

Akt 0���)  CD150-��!�%���  �  �����0�&*  �����*  
:  ��  )������  ��  SHIP-

 �� ���)&  (
 . =��%�!��� , � . ��������� , 1996).

CD150 ��1��  ���)&���$��  �  SH2-�����1�8��  ���)��   �� ���)�

"�����  (SHIP), SH2-�����1�8��  "����  ����)��   �� ���)�  (SHP-2), �  "����

���%����  SH2 ������  1A (SH2D1A/DSHP/SAP, ���1�  ��)&����&#  "���)�$2

�������  SH2-"����  (DSHP) ���  SLAM  "����  (SAP)). ��%��$)��  "����  GST �
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�����$�&��   )�������  ����)���  �  Y269F, Y281F, Y307F, ���  Y327F �  CD150

!���%��)����0����(�  *����� , �"����1��� , 0��  ���  1�  ���&#

 �� �������28�#  Y281 �  Y327 �������#  "����  %��*����  �  ���  ���)&�����

SHIP-2 �  SHP-2. '����������  SH2D1A �"��(0���  ���)&�����  SHIP  �  CD150.

�0������ , SH2D1A ��1��   ���!���������$  ���  ��(������  ��$���������&*

�)������#����#  CD150 �  SHP-2 ���  �)������#�������$  0���)  ���)�����&#

TxYxxV/I �����  (��������!�%���  (ITSM)). 3��(������&�  �&����������

%�����������$�����  %���)���  %����������  7��(�  TxYxxV/I ������  ��  ���$��

�  CD2 0����*  %������#���� , ��  ���1�  �  �  !���%��)����0����*  ������*

0�����  SHP-2 ��"������  1 (J.Immunol, 2001). '�!����&  �  X-linked

lymphoproliferative "���)�$2  ���2�  ����!��  �  �����������  (���  "����� ,

DSHP/SAP, �����&#  �)������#������  �  CDw150 �  �&��1��  �  B ������* . Fgr

�  SHIP �)������#����2�  �  phosphorylated tyrosines �  CDw150

!���%��)����0�����  *����� . �%���"����$  CDw150 ��(��������$  �����$

������  ��  �����������  �  serine phosphorylation Akt kinase, ��  �����������  �

SHIP tyrosine dephosphorylation. �����  �"��)�� , CDw150 ��!�%���  ��1��

 ���!���������$ , 0��"&  ��(��������$  ���$"�  ������)�������&*  B ������

0���)  SHIP ���1�  ���  0���)  DSHP/SAP "���� , �� ����&#  �  X-linked (Mikhalap

S.V., Shlapatska L.M., 1999).

�����&#  %��$ %�����0�  ��(�����  0���)  %������%�&#  ��!�%���  �  7���

%������#���� , CD150, �����  �  ������!��  ����� ���� -(���&  ���  �������#

����#0������ . �  ��)��$���� , ���(��  �����&  ��)��"�����  ������(��  �)�����$

 ���!��  CD150. ��%��$)������  ������  ����  CD150 ���  ��!�%����  �

Molluscum contagiosum ���  ������2�  "���� , �����&�  ����2���

�������������&��  �  CD150.


�� �!��&  �  ��"�������&�  4����&  ������  ����  CDw150 ��(��

������  %�����1����$��  0�������  ���  ����&4�� , ��  (�����(��  �  �&4$2

���"�� . <��  )�"��������  ��  )������  ��  %����������  CD46 ��  %����*�����

������ . �)������#�����  ������  ����  (��� . 3) �  CDw150 (SLAM) �";������$��

��������%�������&��  ���#����  7��(�  ������ .
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	�� . 3. -����!�  ������  ����  �  ��  (����%����������  �"���0�� .
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	�� . 4. ���������  ��!�%����  ������  ����  CD46 �  CD150 (SLAM).

2.3. ����!�	�  CD150 �	�����������	�

3��"���������&  - �&����  �� ��!����&�  %���(��& , �����&�

�&)&��2�  �������&�  �)  ���"����  ��)��4����$�&*  ������&*  "���)��#  �

�2��#  �  1�����&*  - 7��  �����  ����  (MV), ��"�0�#  �����  0��&  (CDV) �

�����  (RPV). ���  ��%���2���  (����&�  �"��)��  �  ��� �!���*  %� �����  ����

�  %��0���2�  ���$�)��2  ��������%�����2  (%���������  �������(�  ������ ),

��%����1��28�2��   ��� �%����# . �&��  %���)��� , 0��  �  0������� , ��"��� , �

��(���(�  �����  %�����0�  ��(�����   ������!��  �������  ��� �!����  (SLAM;

���1�  �)�����&#  ���  CD150) ��#������  �������������� ,  ���  �����0�&�

��!�%���&  ���  MV, CDV, �  RPV. -�����0����#  SLAM – (����%����������

���"���� , �&"���0��  �&��1�����  ��  ������*  �������#  ������&  (��)���&�

��� �!��& , ������)�������&�  ��� �!��& , ������)�������&�  ����!��& , �

)���&�  ������  ��������� ) �   ��1��  �����(��$  ��� �!����#  ������!��  �

�%������$  %���)��������  �������$�&*  ����� ������ . 	�)��4����  � /���

�*��4����  �� �!�������&*   SLAM ������  ��1��  "&�$  ��*���)���  ���
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��������%������ , �&)�����#  morbilliviruses (��� .5), ��  ���(��  ��*���)�&

��(��  "&�$  ���1�  �����0��&  (Hironobu Tasuo, Yysyke yanagi, 2001).

	�� . 5. ���(�����  (��"����"��)�&*  ��������  %��������������  HN (a) �
morbillivirus H (b). �������  ���!��  ���)&����  >-���� , �  �����&*  7��  4���$
%������  %���)��&  ���  %�����(��$���� . �"�)��0��&  ���"��$ ,
��������"����&�  (�3 ) �"�����  �  ��%��������  %���%�%�����#  !�%� .

DMV (  ���$ ����  )

PMV   ( ������*  �����#  )
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MV     ( ���$  )

RPV     (0���  �����  )

PPRV  (0���  �����*  1��0�&*  )

PDV     (0���  �2����#  )

CDV    ( 4����  Onderstepoort)

	�� .9. 5���(�����0�����  �����  ����  Morbillivirus, %����������  ��  ���������

�����)�  %�����������$�����#   ��(�����  (���  	 .
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��� . 6. )/�$���"���	�  !������������  "������  ������  �	��  �
$�/����$�  $�$�����	
	  ������� . (a) ��������  ���������  ������  ����  (MV)
- %������ ���  ��"������������  0����!�  (RNP), ������8��  �)  RNA (�����
���$��  ����%����������  ��������%����&��  "������  �  ������&�
%�������)�&�  ���%������  [%�������# , ������8�#  �)  "��$4�(�  "����  (L) �
 �� �%�������  (P)]. RNA ������  RNP, ���  1�  �)�"��1����(�  �*�����0��
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)���$ , %� ���#��#  ����  0����0��  %�����(���&#  ���������  lm, "&�   ��
�%�������  %���  �8�  ���  MV. 3����!�  (M) "����  ���)&����  RNP �  ��%����#
�"���0��# , ��  ������(�  ���  ������&*  (����%�������  - (F) �  (���(�2�����
(H) "����  - %��������2��� . 3  "����  �)������#������  �
!���%��)����0������  ��������  �������(�  (����%������� . (b) 3����$  MV-
�����!��  ���"�����(�  �����)�  �  ��� ����!�����(�  �)�������  �  %������*  F
"���� . H "����  ��"�������  %������������  ��������  �  �����0�&�
%����*�����&�  "�����  �  ���1�  �"��%�0�����  ��%���(����$��2   ���!�2  ���
���"�����(�  �����)� . �����)  ���"���  MV (����%��������&#  ���%���� ,
������8�#  �)  H "����  ���������  �  "����   %���������0����#
������)��������(�  F "�����  (F1-F2). F "����  �����)�������  ���  "����
%���4���������  (F0),  %���������0����# , ���8�%����&#  �
������)�������&#  �  �����$ �� -���������&#  F1-F2 (����������  �  ���������
trans-Golgi. �)������#�����  MV H "�����  �  �(�  �����0�&�  ��!�%�����
�&)&����  ��� ����!�����2  )�����   �  %������*  F1-F2 (����������� , �������
�����  �  �������  (���� �"��(�  ������   (N-����0��� -���������  F1 %�������� ;
%�����������&#  ��)����&��  ��������� ) �   ���"����  �������� -��4����� .
'����*����  ���������������&�  %����������� , ����8��  �   ����������2
��������&  ��������(�  ���$!�  �  %������*  7��#  ��";�����!& , �&)������
�)������#������  ���*  a - ��(����&*  ������� . �����  �"��)�� , ���"���& ,
�����&�   �"��1��& , "����  �����$��  %���%��&���#  ���  ���4������  ���4��*
���%����  (hemifusion) �  %������28�(�  �����)� .

2.4. *�	����  �������  !	���$������  ����!�	��  CD150
!������������	���
'������#���  CD150 ���������  �  ����#����  CD2, �����&�  ����2���

(��%%�# ��!�%�����  ���#��#   ���!�� ,  ���28��  �  %������*  �*

!���%��)����0����*  *������  ��(���$�&#  ����� . ITSM (��������!�%����&#

�����  �&��20����  ��  ������  ����)��� ) %�)������  7���  ��!�%�����

���)&���$��   �  ��(��������$��  �  ��"��$4���  SH2 "������  ���%�����#

�"����� , ���20��  SH2DIA (SH2-�����1�8�#  "����  ���%����  SH2 �"�����  I

A) �  ��� - 2 (EWS-�������28�#  ��������%�  2). �������#  �%���"  %�����0�

��(�����  0���)  ��!�%���  �  7���  %������#���� , CDI50, �����  �  ������!��

����� ����� , ��20���(�  !�������  ���  �������#  ����#0������ . �  ��)��$���� ,

���(��  �����&  ��)��"�����  ������(��  )�*���&���$  ���  �)�����$   ���!��

CD150. �����  ����  ��%��$)���  CD150 ���  ��!�%���  �  Molluscum contagiosum

�����  ������28�#  "���� , �����&�  ����2���  �������������&��  �  CDI50.
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5���!�����$���  �����*��  ����!�%����&*  �������  ��(�������

������&�  ����!��  T, �  �  �����������#  ������ -�"�#!&  (NK), �������&�

0���)  ��!�%���&  ����(���  ��  T �  �  ������*  ���  0���)  NK ��!�%���&  ������ .

�������&�  ����!�%���&  %���"��  CD154 (CD40L), CD28 ���  ����!�����&#

������������  (ICOS) %�����2�  (����&�  �"��)��  %���1����$�&#

�����������28�#  ��(��� , ��(��  ���  ���(��  - ��%�  CD152 (CTLA-4), FcyRIIb,

������ -�"�#!&  )����1���28��  ��!�%���&  (KIRs) ���  ������(��"����

��#��!���  (Ig) %���"�&�  ��!�%���&  (LIRs) -  ���!������2�

%�����8��������  ���  )����1���28�#  ��!�%��� . ������  "����  (�"���   ����

�������(�  ��(����������  ���������  ��!�%���& , �����&�  ��(��

 ���!���������$  ���  ���  %���1����$�&�  ���  ����!����$�&�  ��(������& .

-��"&  ��%��$)����$  "��$4�  0��  ����   ���!�2 , CD80 �  CD86 ��!�%���&

��%��$)�2�  ��)��0�&�  %��������!�%���& : ������)���28�#  CD28 ���

)����1���28�#  CD152.

���(��  (��%%� ���#��#   ���!��  ����!�%�����#  �������& , CD 150

%������#����  �  %������*  CD2 ����#����  ��!�%����� , ��������  %��0���#

��)��0�&*   ���!�#  �  )����������  ��  (���������  �������  �  %������*

��%��������  �*  %���  ��������!��  ��(���� . <��  (��%%� ��!�%�����  %��������

�������  �) -)�  ����&���  ��"��$4�(�  SH2-�����1�8�(�  "����  ���%����  SH2

"����  �"�����  1A (SH2D1A, ���1�  �)�����&#  ���  SAP ���  DSHP).

+����0�����  ����!��  �  SH2D1A (���  ��#���&  �  %�!�����*  �  X-linked

��� �%���� ���)�&�  ����4�����  (XLP), �  ������  non-Hodgkin's ��� ��� ,

�"����1��&  �������&�  ���0��  �"&0��(�  ��������  �������� �!���  �

(��� �(�!���)�  lymphohistiocytosis-�������� �!��&  �  %������������&�

�"����28��  ����������� . SH2D1A ���)&������  �  ��*������&�

��������!�%����&�  �������  �&��20�����  ��  ������  ����)���  (ITSM),

TxYxxV/l, �  !���%��)����0�����  *�����  CD150 ������� . ���)&�����  �  ITSM,

SH2D1A ��(�������  ����!��!�2  7��*  ��!�%�����  �  SH2-�����1�����  �������

� , �����  �%���"�� , ���1��  %�����0�#  ��(�����  '�&��20���� '. �����  ��%�0���

���"������$  CD150 ��"%�%���!��  ��!�%�����  - %����������  ���*  ���  "��$4�
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ITSMs �  �*  !���%��)����0����*  *�����*  (� . ' . ���������  �  <�����  � . +���� ,

2003).

CD150 %������#����  �������  �)  CD150 ������  �  CD84, CD229, CD244,

NTB-A �  CS1. +�������  ���  ��(� , 0��"&  �%�������$  7��  %������#����  �

%������*  CD2 ����#����  - %����������  %� ���#��#  ����  ���*  ITSM �

!���%��)����0����*  ������*  ��!�%����  �  )����%�����  "����  ���%����  SH2D1A

� /���  ���)����(�  ���%����  SH2-�"����� , EWS-������)�������&#  ��������%�  2

(��� - 2), �  7���  ITSM (��� .7). CD244 �  NTB-�  ��(��   ���������$

��(�"���28��  ��#�����  ��  NK ������ . '�����0�  ��(�����  0���)  CD150 ��1��

�����0��$  TCR-������������2  !��������0����$  �  ��%������������  �&)���$

!��������0����$  �  saimiri -�� �!���������  Herpesvirus T ������ . 5���!��

���(�*  CD150 0�����  ����#����  ����2���  ���)�����&�� , *���  CD84 �&��1��

�  �&����*  ����0�����*  ��  �������&*  �  ������*  ����)���� ,  �����&#

%�����(���  ��)��1��2  ���$  �  ��(����������  ��  ����!��!��  �  ������ .

	�� . 7. ���������  �  %���  ��������!��  ��(����  0���)  CD 150 ��!�%���
(a) c��������  CD150 %� ��������2  �  ���(���  ITSM-�����1�8���
��!�%������ , �����&�  ���1�  �����1��  ITIMs. (b) SH2DIA-��)������&�  �
SH2DIA-)������&�  %��� , 0���)  CD150. ����  SH2DIAis ��  �((��(���28�#
CD150, ��  SHP-2 ���)&����  �  %�����(���  ������!�2  ���$��  Erkl �  Erk2 ���% .
SH2DIA ���)&����  CD150, �  ��  SHP-2 ���)&����  �  %�����(���  ������!�2  �
Erk �  Akt ����) .
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) D150 - ����!�	�  ���  ������  �	�� . +�7���2!��  *�)���  �  �������

 ����������  ��  ���$��  �������2  ������� , ��  ���1�  �  ��������& ,

��%��$)���&�  �������� . 	�)��0�&�  �����&  ��)����  ���1�����  ��)���"��)�&*

������(�#  ��������������# . ���  ���20�2�  ������!�2  ��!�%����

%����*�����  ������  �  �&��1����  !������� , %����������  (���  %���(��  ��#��

%���  ��������!��  ��(����  ������  �������� , ���  0��  ���  ��(��  �����$�� ,

%�����������$  �  ��%��$)����$  �������&  %����*�����  ������  ���  ������&#

��!�%��� . 3��1�����  �������  �&"����  CD150 ��!�%���&  %������#���� , 0��"&

%������1��$  ����������  �  *�)�����  � /���  �)"�1��$  ��������(�0����(�

�������� .

3��(��  �����&  ��%��$)�2�  (����%������&  %����*�����  ������ ,

�����&�  �"����2�  Ig �"�������  ��%������#���� , ���  ��%�������$��

�%�����2�  "�����&��  �"������� , ���1�  ��)����&�  SCR ��!�%���& . <��

�����&  ���2�  ������!�2  ���)&���$��  �  N-��������$�&��  (���"����

���"����� -�����9��&�  ��  !����� ) �"������� . �������&�  �����&  ��%����� ,

��-  (���)&��2���  �  CD4), ���������&  (���)&��2���  �   CD54), �  %���������

(���)&��2���  �  CD155) - ���)&��2���  �  N-����������  Ig-like �"����� . 3 V

%�������1��  �  �0��$  �� ��!�������  ����#����  Morbillivirus, �����&#

�"������  ��)��4����$�&��  ���#������  %��  "���)��#   �2��#  �  1�����&* .

���(��  Morbilliviruses, ��%�  ��"�0�(�  ������  0��&  �  rinderpest ������ , ���1�

��%��$)�2�  CD150 ���  ��!�%��� , 0��  �";������ , %�0���  7��  ����#����  -

��� ����%��� . 
���  %��0�����&#  3 V - %�0��  1 �������  ������&*  ���0���  �

(��  ��  ����  ���� , (����&�  �"��)��  �) -)�  �(�  ��������%��������(�

%����!���� .

CD46 ��(�������  %����1���0�&�  ���%�����&  ���%��� , CD150 ��!�%���

���1��  ���  ���!��&  �  ��"��������(�  %���%���"�����  4�����  3 V, ���  1�  ���

���  ����(�  4�����  3 V �  �����0����#  �)���!�� . CD150 �%���"������

���������  %�(��8���2  �  syncytium  ����������2 , ��20����  ��������

��������  %����������  ���������  MV �  ����!��& . ������  ��(��  "&�$
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��%�������$�&�  ��!�%���&  3 V, %�����  0��  ��  ���$  MV ���%�)�  ��1��

�";�����$  %��  %���8�  CD46 ���  CD 150  ��!�%����� .

����(�2�������&#  (:� ) "����  MV ��"�������  �)������#����#  �  �

CD46 �  �  CD150. �����%�����  �  CD46, ��  ��  �  CD150, )������  ��

�����������&  �  %���1����  481 �  MV-:� . '���%���(����� , 0��

�((��(���28��  �����%���1����  ���  CD150 �  CD46 ��  3 V-:�  ����0�& ,

�����������2�  ���%��!�2 , (��  �����  ��)���  ��)��0�&�  �((��(���28��

�����%���1����  ���  ����0��(�  ��!�%���� . V �"����$  0�����0����(�  CD150

��8��������  ���  �(�   ���!�� , ���"*�����  �  �������0�� , 0��"&

�)������#�������$  �  3 V-:�  "�����  �  %�)�����$  ������  �������$�� . ����  V

�"����$  �&4�  )�������  V �"����$  0�����0����(�  CD150, ��  CD150 "��$4�  ��

��1��  ��#�������$  ���  ��!�%���  ���  3 V, �";�����  ���%���"����$  MV

)���)��$  �&4$ .

       +��  7��  ��  %���������$�� , ��� �%����  �  ���(�0������&�

����������  ������&*  ����!�#  ��%����1��2�  �������2  ������!�2  �  ��0����

�� ��!��  ���� . '��&4�����  0���������$����$  - �����&  ��1� , ����(��&  ��%�

tuberculin ��0�)�2�  �  ��%����1��2���  �����0�����  �  ���%����0������  �

�� ��!��� . '��������&�   MV  lymphopenia �  ��������%������  ��(��  "&�$

%��%����&  ���������  ��)��4���2  ��� �!���� , �&��1�28�*  CD150.

�����(��  ���"���&�  T ������  �&��1�2�  %����*����$  CD150, ��  �*  0����

CD150 �����0�������  %����  T ������!�� . 	�)��4����  ���  �8��"

��"%�%���!��  �)����2�  *�������������  ���  ���� . ��$�����������

)����%�����  MV ��1��    ��(��������$  �&��1����  CD150, %���"��  ��(���!��

CD46, ��� , 0��"&  %��������$  IFN-y �  %���)�������  �  %���0��$  �����& .

+����  ��(� , 3 V %��������  �����0�&#  ��������� , ����������$  �  "��$"�#

�   ���!��#  DCs. ��)��1�� , CD150 ��1��  ������  �����  ��  �)������#�����

MV �  DCs. CD40 �4������  ��  DCs, ���1�  �����0�����  ����%�����  3 V �

�� �!��������#  ���$����  DCs. ����1���&�  MV ���$���&  DCs ��

���������2�  �����&  �  ������  ���  ��1�  )�%��8�2�  %���� ���!�2  T ������ .

<���  ��)��$���  ��(  "&�$  %�����������  �%�%��)���  CD95 �  DCs MV �  ���1�
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��������  �����0$  CD150, %�����$��  �4������  ��������  CD150 ���"����

CD95-�����������&#  �%�%��)��  �  �������&*  �  �  T ������* . �����  �"��)�� ,

 ��� , 0��  CD150 ��������  (����&�  ��!�%�����  3 V, ��(  �";�����$  �������&�

�)  ��������%�������&*  %���������#  3 V.

	�� . 8. ������&�  ���)�  CD 150 %������#���� . 	�)��0�&�  �����&
��(�����2�  �&��1����  ��!�%���� , ��(����)���2�   ���!�2  ���  )���8�2�
��!�%��� , ���  ���2����������  ���  CD150 ��!�%����� .

'�!����&  �  ���$2  �  ������������#  ���������  ��������%������#

����$4���  lymphoproliferative ����� . ��  CD 150, ��  CD46 ��  �����0��  �  MV

�������������  ���������  )�%��8����  %���� ���!�� . �����  �"��)�� , 3 V

��%��$)���  CD150 ���  �"&0�&#  ��!�%���  %����*�����  ������  ���  �������(�

)����%�����  �  ����%�����  �  ������ . �����%�����  �  CD150 ��1��  �";�����$

���(� , ��  ��  ���  ��������%�������&�  %����������  MV. ������ , �%���������

 ���!��  �  %���  ��������!��  ��(���� , ��0��&�  0���)  CD150 %���(��  ���04��$

������(��  ���  ��������  ����  �  ����������  �� .

���(�#  %�����  ��������%��������(�  ��)��$����  - ��-  1 (��� . 8).

'�!����&  �  ����&�  HTV-1 %���)�����  �� ��!�#  ����$4���  CD150

%���������  ��  T ������* , �������  �����������  �  �����������&�  ������#  (TH1)

������� .

Molluscum contagiosum �����  �  CD150. �����&  0����  �������2���

�����������$��  ��  ���"����#  ������   *�)���� . Molluscum contagiosum �����
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(MCV), ����#����  poxvirus, %����1���  CD150 ��!�%���� . MCV %��0�����

��"��$4��  �%�*���  ��1�  %��1��  ���(�  �  ����#  �  %��������� , �����&�  "��2���

�  ��0����  ���(�*  ����!��  �  ��)��0����$�&�  ���%���������� . ����#����

CD150 ���20���  ���  (��� , �����&�  ������2�  mc002L, mcl61R �  mcl62R �

����2���  ��������"����&��  "������ , ����28�����  (�����(���  CD150.

Mc002L �  mcl61R mRNA �&��1��&  �  MCV, )���12�  0�����0�����  ����� . <��

(��&  ���4� �����&  �  ��0����  1�)�����(�  !����  MCV. ��1��  ��#��  ������

1������(� , 0��"&  �����)������$  ���$  (����  �  MCV �� ��!�� .

<��%���������$�&�  ������  �����0�&*  ���$���  �  ������&��  (�����(���

CD150 %���(��  ��);�����$  �*  ���$  �  ������&*  ����!�#  *�)����  �  MCV. <��

CD150 (�����(�  ��(��  ��#�������$  ���  ')���������� ' �  ������������$  �  CD

150 ���  �(�  �����������(�  ��(���� . ���  ��(��  ���1�  ���)��$��  �

��������"����&��  ���  ���������&��   ������  CD150, �����&�  ������  %���

��������!��  ��(����  �  �����  �"��)��  "������2�  ���  �)����2�

%������������&�   ���!��  %�����0�  ��(�����  CD150.

XLP - �������� �!�� , ���)���&#  �  T, �  �  NK �������� . :���  ���� , 0��

����!��  �  SH2D1A ����2���  �����������&��  )�  "��$4������  ���0���  XLP,

��0���  ���$  EBV �  %���(���)�  7��#  "���)��  ������ . �����  �"��)�� , EBV

��1��  "&�$  �"8��  ������)������  XLP, ������ , ���(��  ���  �8�  ���%�)����&�

 �����&  ���  (��&  ���� �������  ��1�& . EBV ��#�������$��  ��(�������

�&��1����  CD150 �  �*  ��(���& . �4������  CD150 ��  �  ������*  0�������  ���

�&4�  �&)&����  %���)�������  IFN-y. �� ���&  �  %�����0�  ��(�����  SH2DLA

%������#����  CD150 �  �  ������* , ���  1�  ���  ���(�*  ������* , ������  �����  �

%���(���)  XLP.

	�!�%���&  %������#����  CD150 �����0��&  �  %������������&�

������&�  ����!��  �  ���(��  �����&  �&"����  CD150 ��!�%���&  ���  !���  ���

�������(�  ���������  �  ��(����������  (��� . 8). �  ��0����   ��7���2!��  �  �*

*�)������ , �����&  %���"����  ����$������&�  ��*���)�& , %�)����28��  ��

��������$  ���  �)�����$  ������&#  �������$ .
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0-&'1#+(�+

�  ��)��$����  �����)�  ���28�*��  ����������&*  ����0�����  "&�  �)�0��

���  Morbillivirus, �(�  ������������  "����(��  �  ��)��#�����  ��  ��(���)�& .

���1�  �)�0��&  ������&�  ��!�%���& , �  ������  ��!�%���  � D150 �  ��*���)�

�(�  �)������#�����  �  ��������  *�)���� . �����&  ��%��$)�2�  CD 150

��!�%���  %������#���� , 0��"&  ��)���$  "��(�%������2  ����1�28�2  �����

���  ���������  ��  �"����1����  �  ��)��4���� . ���$��#4��  �)�0����  CD150

��1��  %�������  �  ���&�  ������(���  ���  ��)�����  ���!��&  �

%�������������#  ����%�� . ������ ���!��  (���  SLAM CD150 ���

�����0��(�  ��!�%����  ���  MV %���(��  ��);�����$  �������&�  ��%���&

������"����(��  MV )�"�������# .

3 V %�������1��  �  �0��$  �� ��!�������  ����#����  Morbillivirus,

�����&#  �"������  ��)��4����$�&��  ���#������  %��  "���)��#   �2��#  �

1�����&* , (����&�  �"��)��  �) -)�  �(�  ��������%��������(�  %����!���� .

���(��  Morbilliviruses, ��%�  ��"�0�(�  ������  0��&  �  rinderpest ������ , ���1�

��%��$)�2�  CD150 ���  ��!�%��� .

������ ���!��  ������ , �&)���4�(�  �������2  (�"��$  "�#���$���#

���%& , �%���������  �(�  ������#  %�������1����� , %�������  (�%���)  �  1��&*

���� -CDV ���!���* , �)�0����  ��*���)���  �)������#�����  ��!�%����  CD150

�  ��������  *�)����  ��1�&  ���  %��������8����  ������&*  7%�)����# ,

%���0����  %���#  "��$"&  �  �������  �  %��(��)��������  ���$��#4�#  ���$"&  �

����(�������  �";����  �)�0���� .

 ���$4��  ��������  ��1���������#  ���0��#  �"8�����������  �

%��"����  ���"����������&*  �� ��!�#  %������1����  ������$����$  �

��1����$  �&4��)��1����#  ��"��& .
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